L ogic D esi gn Ba c kgro und

B oole an Al geb ra (B,+, 0,1), B= {0, 1}

B oole an fu nc tio n f: B n

�

B

In co mpl et el ysp ec i fie d, mu l tipl e ou tpu t

f: B n �

{0, 1 , *} m

ON, OF F and D C se ts: su bsets o f do mai n

B oole an n - Cub e

C o mp lete l yspecif ied func ti on exa mp l es

3 R epre sent an y Boo lea n fun cti on

3 V ert ex = mint erm

3 T a u tolo g y : f un cti on is 1 for a ll mi nter ms

Z

Y

X

W

N=3 N=4

N - cube an d Boolea n Lattice

3 C an d ra w a n yn - cub e

� Pres er ve n e i ghb ou rh o od r e lat i ons

3 R el ati ons: p art ial orde r be t we en po in ts

3 C ount in g:

� N od es at a le v el , ind e g r e e , outd e g r e e

00 1 01 0 10 0

01 1 10 1 11 0

11 1

00 0

0010

1011

0111 1101 1110

1111

0001 0100

0000

1000

0101

0011 0110 1100 1001 1010

De f i n itions

3 Va riab le : x , y, z

3 L ite ral : x , x´, y, y ´, ...

3 Produ ct ( cu be ) : c = x y´ z

3 Imp li cant : produ ct c s. t. f (c )=1 , or c=> f

3 Pri me I mpl ic ant : c no i mpli c ant d s. t. c=>d

3 Trut h ta ble : va lu e s o f f f or al l i npu t s

3 Co v er (i mp lic an t ta ble) : cubes for f =1

3 Ir redund ant co ver : no cub e c an be o mit te d g f z y x

0 0 0 0 0

0 1 1 0 0

0 0 0 1 0

1 1 1 1 0

0 0 0 0 1

1 0 1 0 1

1 1 0 1 1

1 1 1 1 1

g f z y x

0 1 1 0 0

1 1 1 1 *

1 0 1 0 1

1 1 * 1 1

De f i n itions at Wo r k

3 V erti ces: 2 n , lo gi c fun cti ons: 2 2

3 C ube w ith k l ite ra ls: 2 (n-k ) v ert ic es

3 R el ati on:

U f x´

3 Conse n s u s w. r . t. x :

C x

= f x

# f x´

3 Sm oothing w. r . t. x :

S x

= f x

+ f x´

3 R el ati on b et we en t he opera tors?

Con c e p ts Intro duce d

3 R ole o f Lo gic S ynt hesis

3 Lo gi c des i gn s t yl es

3 B oole an fu nc tio n repr ese nt atio ns

� J a va appl e ts w ith n- cub es

3 Lit eral , m int er m , cub e (p rodu ct ter m)

3 Lo gi cal co v ers, pri m al it y and irr edund anc y

T w o-Le v el Logic

3 Su m -o f - prod ucts (SOP ): t wo -l e ve ls

3 Ob v ious w a y o f Boo le an fu nct ion r epr esen ta tion

� S O P and P OS

3 Ph y s ic al I mpl e m ent ati ons: P A Ls a nd P L As

3 Us ed in lar g er s tru ctur es

� Mu lt i- l e v e l l o g ic

� S equent ial l o gic

Prog rammable L ogic Ar ra ys

PA L s : fi xed O R arra y

x x´ y y´ z z´ w w´ f g

P LA s :

f =xy ´+x´w +xyz´ g=z +xy z´

                                                           T w o-Le v el  Optimization

       Cr ite ria :

                R educe numb er  o f  imp l i c an t s

                R educe numb er  o f  l i t era ls  (sec onda r y)

       R ati ona le :

                # (impl ican ts) =#(ro ws )

                L it er a ls:  t rans ist o rs , f an in,  l oad in g

       C o ver  w ith  m ini ma l  nu mber  o f i mpl ic ants

                                                                                         E xample  Covers

   M ini mu m  and  irr edun dan t pri me co ver

   Ess entia l  p ri m e i mpl ic ants : y ´, xz´  a nd  x´y

   I mpl ica nt tab le cann ot b e si mp li fi ed

                          X

                    Z

Y

                                    x ´ y
y´

                                                f =x´ y+xz ´ g= y´+xz´

xz´

                                                                                                        xz´